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Resumen

Este poster, se centra en presentar a los espacios LP donde p es variable, una funcién que depende
de x € 2, llamados espacios LP generalizados o espacio de lebesgue generalizado. La idea de
este estudio nace de la resolucion de EDPs, como sabemos los espacios de sobolev nos permiten
encontrar soluciones débiles para algunas EDPs sin solucién exacta. Sin embargo en casos tales
como la EDP no lineal de Dirichlet

> (-1 D%q(x,6u) = fenQ, u=0endN

lal<k

donde 0u = {D%u : |a| < k}. sus soluciones débiles suelen hallarse mediante el teorema de
Browder, el cual nos dice que se debe cumplir las condiciones

« Condicién de crecimiento: |a, (z,&)| < g(x) + ¢ [€a/P~! con g € LY

« Condicion de coercividad: > a(z,€)&0 > 1Y [€al? — c2

Pero aqui viene el punto que nos lleva a estudiar el caso de los p(x) variable. Si nosotros conside-
ramos una situacion mas general donde 2 = €y U {9, 1 < p; < pa < 00, y las dos condiciones
son satisfechas por p; € £2;. La condiciéon de Crecimiento requiere p > po y la condicién de
coercividad requiere p < py.

Esto es una contradiccién, pues p; < ps pero necesitamos p < p; y p > p2. Esta complejidad se
incrementa si tomamos p variable, es decir, p = p(z) con p(z) = p1 en 4, p(z) = pa en Q. Y asi
es como surge la motivacion de estudiar los espacios de Sobolev Wéc 2(*) Sin embargo asi como el
espacio de Sobolev cldsico se estudia a partir de los espacios LP(£2) cldsico, el espacios de Sobolev
generalizado también se conocen a partir de los espacios LP(*) este ultimo es el tema central del
poster. Definiremos los espacios LP(*) () con su respectiva norma || - || p(z) Y buscaremos mostrar
que estos son espacios de Banach y separables.

*e-mail:jamenac @unac.edu.pe



Referencias

[1] O. Kovacik and J. Rakosnik, On spaces LP@) and WkP(®)  Czechoslovak Mathematical
Journal, Vol. 41 (1991), No. 4, 592-618.

[2] L. Diening, P. Harjulehto and M. Rdzicka, Lebesgue and Sobolev Spaces with Variable
Exponents, Lecture Notes in Mathematics, Vol. 2017, Springer, 2011.



