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Abstract

Este trabalho apresenta uma abordagem topológica para o estudo da existência de soluções per-
iódicas em equações diferenciais não suaves, nas quais as hipóteses clássicas de regularidade,
como a condição de Lipschitz, não são satisfeitas. O ponto central da análise é o uso do grau
de coincidência, uma ferramenta topológica que permite investigar a existência de zeros de op-
eradores não lineares em espaços de Banach, mesmo na ausência de unicidade. Diferentemente
dos métodos baseados em derivadas e linearizações, o grau de coincidência quantifica a diferença
entre o operador identidade e uma perturbação compacta, garantindo a persistência das soluções
sob pequenas variações do sistema ver [1, 2].

Além disso, são discutidos brevemente os fundamentos do método topológico de Brouwer
e Leray–Schauder, que constitui a base conceitual para a generalização do grau em espaços de
dimensão infinita. Esses métodos são necessário para a definição do grau de coincidência e sua
aplicação a operadores de Fredholm de índice zero, permitindo a extensão dos resultados clássicos
de existência para sistemas não lineares em espaços de Banach [2, 4].

A formulação do problema em termos de operadores do tipo Carathéodory é essencial para
lidar com funções que apenas satisfazem condições de mensurabilidade e continuidade limitada.
Por fim, introduz-se o método das médias (averaging method) como um complemento analítico à
estrutura topológica. A combinação entre o método das médias e o grau de coincidência constitui
uma estratégia robusta para garantir a existência de soluções periódicas em sistemas não suaves,
ampliando o alcance das abordagens clássicas [3, 5].
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