VII International Meeting in Mathematical Sciences
Huaraz, Peri
December 15-17, 2025

M¢étodos Topoldgicos e o Grau de Coincidéncia na Existéncia
de Solugdes Periddicas de Equagdes Diferenciais nao Suaves

Joel A. Ch. Alburqueque* ' and Murilo R. Candido™

'pm C/FCT-UNESP, Presidente Prudente, Brasil
2DMC/FCT-UNESP, Presidente Prudente, Brasil

2025

Abstract

Este trabalho apresenta uma abordagem topoldgica para o estudo da existéncia de solugdes per-
iédicas em equacdes diferenciais ndo suaves, nas quais as hipéteses cldssicas de regularidade,
como a condi¢do de Lipschitz, ndo sdo satisfeitas. O ponto central da andlise é o uso do grau
de coincidéncia, uma ferramenta topoldgica que permite investigar a existéncia de zeros de op-
eradores ndo lineares em espacos de Banach, mesmo na auséncia de unicidade. Diferentemente
dos métodos baseados em derivadas e linearizac¢des, o grau de coincidéncia quantifica a diferenca
entre o operador identidade e uma perturbagdo compacta, garantindo a persisténcia das solugdes
sob pequenas variagdes do sistema ver [1} 2]].

Além disso, sdo discutidos brevemente os fundamentos do método topolégico de Brouwer
e Leray—Schauder, que constitui a base conceitual para a generalizacdo do grau em espagos de
dimensdo infinita. Esses métodos sdo necessdrio para a defini¢do do grau de coincidéncia e sua
aplicacdo a operadores de Fredholm de indice zero, permitindo a extensdo dos resultados cldssicos
de existéncia para sistemas nao lineares em espacos de Banach [2, 4].

A formulacdo do problema em termos de operadores do tipo Carathéodory € essencial para
lidar com fungdes que apenas satisfazem condi¢cdes de mensurabilidade e continuidade limitada.
Por fim, introduz-se o método das médias (averaging method) como um complemento analitico a
estrutura topolégica. A combinacio entre o método das médias e o grau de coincidéncia constitui
uma estratégia robusta para garantir a existéncia de solucdes periddicas em sistemas nio suaves,
ampliando o alcance das abordagens classicas [3. 5]].
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